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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) StoSfanger-Anordnung fur Kraftfahrzeuge 

© Moderne StoGfangersysteme fur Kraftfahrzeuge beste- 
hen typischerweise aus einem Quertrager und zwei starr 
angesetzten Deformationselementen, den sogenannten 
Crash-Boxen, mit denen sie am Langstrager der Fahr- 
zeugkarosserie befestigt sind. Zwischen dem Quertrager 
und seiner Verkleidung befindet sich dabei ein Schaum- 
stoff-Korper fur die Energieaufnahme bei kleineren Stofc- 
belastungen. Dadurch ist der Einbauraum relativ groB 
bzw. sind die Deformationselemente relativ kurz. 
Bei der erfindungsgemafcen StoSfanger-Anordnung sitzt 
der Quertrager (1) ohne Schaumauskleidung direkt hinter 
seiner Verkleidung, und anstelle einer starren Verbindung 
besitzt die StoBfanger-Anordnung eine flexible, mechani- 
sche Verbindung zwischen dem Quertrager (1) und der 
Crash-Box (2) uber eine Baueinheit (4), bestehend aus ei- 
• nem energieaufnehmenden, volumenkompressiblen 
, Schaum (10) in einer harten, starr angeordneten Umman- 
i telung (6; 1a, 12) auf engem Bauraum, der von einem me- 
chanischen Verbindungselement (8, 9) durchdrungen ist. 
Durch die Erfindung wird daher eine energieaufnehmen- 
de Baueinheit mit minimalen AufcenmaBen geschaffen, 
welche die Krafte elastisch aufnimmt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine StoBfanger-Anordnung fiir 
Kraftfahrzeugc, mit einem Quertrager, der uber zwei holm- 
artige Deformationselemente am Langstrager der Fahrzeug- 
karosse angebracht ist. 

Modeme StoBfangersysteme beslehen typischerweise aus 
einem Querlrager aus Aluminium oder Stahl, und einem 
daran starr angesetzten Deformationselement, das ebenfalls 
aus Aluminium oder Stahl besteht und eine Knautschzone 
zwischen Quertrager und Langstrager fiir heftige StoBbela- 
stungen bildet. Vorgelagert ist in der Regel ein energieauf- 
nehmender Schaum, vorzugsweise ein Polypropylen- 
Schaum (PP), der zwischen dem Quertrager und seiner Ver- 
kleidung eingebaut ist, und StoBbelastungen bis zu einer 
vorbestimmten GroBe elastisch aufnehmen kann. GemaB 
den gesetzlichen Bestimmungen nach US Part 581 und 
ECE-R 42 werden auf der Basis der Elastizitat des Quertra- 
gers und der Elastizitat des Schaums die StoBfangerprufun- 
gen ohne Schaden am Fahrzeug aufgenommen. 

Der Nachteil der bekannten StoBfanger-Systeme besteht 
darin, daB relativ groBe Einbauraume in StoBrichtung bend- 
tigt werden und die Deformationselemente, d. h. die 
Knautschzone zwischen Quertrager und Langstrager, daher 
relativ kurz ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Einbau- 
raume zu reduzieren und die Deformationselemente so lang 
wie moglich zu machen. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt gemaB der Erfindung 
durch eine StoBfanger-Anordnung fiir Personenkraftfahr- 
zeuge, mit 

- einem Quertrager, der direkt hinter seiner Verklei- 
dung sitzt, 

- mindestens zwei holmartigen Deformationselemen- 
ten zur Befestigung des Quertragers am Langstrager 
der Fahrzeugkarosse, die unter Ausbildung als Crash- 
Box eine Stauchzone bilden, und 

- einer flexiblen mechanischen Verbindung zwischen 
dem Quertrager und der Crash-Box uber eine Bauein- 
heit, bestehend aus einem energieaufnehmenden, volu- 
menkompressiblen Schaum in einer harten, starr ange- 
ordneten Ummantelung auf engem Bauraum, der von 
einem mechanischen Verbindungselement durchdrun- 
gen ist. 

Bei dem erfindungsgcmaBen StoBfanger-System ist daher 
der bei den bekannten Systemen zwischen Quertrager und 
seiner Verkleidung angeordnete Schaumkorper nicht mehr 
vorhanden, d. h. der Quertrager sitzt direkt hinter seiner Ver- 
kleidung. 

Dadurch kann der zugehorige Einbauraum mit Vorteil re- 
duziert werden. 

Urn dennoch die Moglichkeit eines derartigen "harten 
StoBfangersystems" fiir alle Lastfalle, wie Pendel (versetzt; 
seitlich) und Barriere, darzustellen und um die max. StoBbe- 
lastungen in die Langstrager/Quertrager gering zu halten, 
dazu dicnt die energieaufnehmende Baueinheit mit dem 
kompressiblen Schaum, die mit minim alen AuBenmaBen die 
Krafte elastisch aufnimmt. Dadurch kann auch das Defor- 
mationselement langer als im bekannten Fall ausgebildet 
werden, ohne daB die Einbauraume storend vergroBert wtir- 
den. 

Fur die Unterbringung der Baueinheit kommen insbeson- 
dere zwei Alternativen in Betracht. Bei der ersten Ausfuh- 
rungsform ist gemaB einer Weiterbildung der Erfindung die 
Baueinheit in der Crash- Box eingebaut. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform ist die Baueinheit di- 



rekt im Quertrager eingebaut. 

Pur die konstruktive Gestaltung der ersten Alternative 
stehen dem Fachmann eine Reihe von Moglichkeiten zur 
Vcrfugung. 

5 Ein besonders einfacher und dennoch wirksamer Aufbau 
laBt sich erzielen, wenn gemaB einer Weiterbildung der Er- 
findung am, dem Quertrager zugewandten Ende der Crash- 
Box ein Raum mit der harten Ummantelung ausgebildet ist, 
der mit dem energieaufnehmenden, volumen kompressiblen 
to Schaum ausgefullt ist, welcher von dem mechanischen Ver- 
bindungselement in einer Ausnehmung durchdrungen ist, 
das mit einem am Quertrager starr befestigten, verschiebbar 
gegeniiber dem Mantel der Crash-Box angeordneten Profii 
mechanisch verbunden ist. 
15 Ein besonders einfacher mechanischer Aufbau bei hoher 
mechanischer Stabilitat und dennoch guter Stauchbarkeit im 
Crashfall laBt sich dabei gemaB einer weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung erzielen, wenn der Mantel der Crash- 
Box durch ein Kastenprofil und das mit dem Quertrager ver- 
bundene Profii durch ein U-Profil gebildet ist. 

Die konstruktive Gestaltung bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform ist besonders wirksam, wenn im Inneren des Pro- 
fils des Quertragers ein Raum mit der harten Ummantelung 
ausgebildet ist, der mit dem energieaufnehmenden, volu- 
menkompressiblen Schaum ausgefullt ist, welcher von dem 
mechanischen Verbindungselement in einer Ausnehmung 
durchdrungen ist, das mit zwei an der Crash-Box ausgebil- 
deten Befestigungs-Laschen, die verschiebbar auf der obe- 
ren und unteren Profilflache des Quertragers gehaltert sind, 
mechanisch verbunden ist. 

Fiir die mechanische Verbindung zur Einleitung der 
Krafte in den Schaumkorper stehen dem Fachmann eben- 
falls eine Reihe von Moglichkeiten zur Verfugung. Eine be- 
sonders einfache Ausfuhrungsform ergibt sich gemaB einer 
Ausgestaltung der Erfindung, wenn als mechanisches Ver- 
bindungselement eine Kopfschraube oder alternativ ein 
Schraubbolzen vorgesehen ist, die mit dem am Quertrager 
befestigten Profii bzw. bei der zweiten Alternative mit der 
Crash-Box verschraubt ist. 

Die Energieabsorptionsfahigkeit bei gegebenem Einbau- 
raum laBt sich beachtlich verbessern, wenn gemaB einer 
Weiterbildung der Erfindung die Ausnehmung in dem kom- 
pressiblen Schaum mit einer inneren Auskleidung versehen 
und exzentrisch in dem mit Schaum ausgefiillten Bauraum 
ausgebildet ist. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich anhand der Beschreibung von in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. 
Es zeigen: 

Fig. 1 in einer Langsschnittsansicht den Aufbau der erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Verbindung des StoBfanger-De- 
formationselementes mit dem Quertrager gemaB einer er- 
sten Ausfuhrungsform, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die geschnittene StoBfanger- 
Anordnung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die obere Crash-Box -Wandung 
des Deformationselementes nach Fig. 2 mit der Offnung fur 
den energieabsorbierenden Schaum. 

Fig. 4 in einer Langsschnittsansicht den Aufbau der erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Verbindung des StoBfanger-De- 
formationselementes mit dem Quertrager gemaB einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 eine Teil-Querschnittansicht der Anordnung nach 
Fig. 4, wobei der Schnitt in der Ebene A-A genommen ist, 
und 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der Befestigung 
des Deformationselementes an dem Quertrager gemaB der 
Ausfuhrung nach Fig. 4. 
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GemaB den Fig. 1 und 2 bzw. auch 4 bis 6 ist ein Quertra- 
ger 1 eines modemen StoBfangersy stems fur einen Perso- 
nenkraftwagen typischerweise an zwei Stellen uber ein an- 
gcsetztes holmartigcs Deformationselement 2 an einer An- 
schluBplatte 3 am Langstrager der nicht dargestellten Fahr- 5 
zeug-Karosserie befestigt. Sowohl der Quertrager 1 als auch 
das Deformationselement 2 sind typischerweise aus Alumi- 
nium oder Stahl hergestellt, je nach PKW-Typ. 

Der Quertrager 1 sitzt dabei direkt, d. h. ohne Schaumein- 
lage wie beim Stand der Technik, hinter einer Kunststoff- 10 
Verkleidung, die in bekannter Weise einen auBeren StoBfan- 
ger andeutet. 

Das an dem Quertrager 1 angesetzte Deformationsele- 
ment 2 ist eine sogenannte Crash-Box, die vorzugsweise, 
wie dargestellt, aus einem Kastenprofil besteht und eine 15 
Knautschzone bildet. 

Beim Stand der Technik ist diese Crash-Box 2 starr mit 
dem Quertrager verbunden. GemaB der Erfindung ist eine 
flexible mechanischc Verbindung uber eine Baueinheit vor- 
gesehen, die generell mit 4 bezeichnet ist, wobei in den Fig. 20 
1 bis 3 eine erste Ausfuhrungsform flir den Einbau dieser 
Baueinheit gezeigt ist, die nunmehr beschrieben wird. 

In der oberen und unteren Wandung des Kastenprofils der 
Crash-Box 4 ist, gegenseitig fluchtend, eine kreisrunde Off- 
nung 5 ausgebildet (Fig. 3), in der jeweils ein Ende einer zy- 25 
lindrischen Hulse 6 verdrehsicher angebracht ist. Es ist wei- 
terhin ein U-Profil 7 vorgesehen, das mit seinem Verbin- 
dungsstuck 7a starr an dem Quertrager 1 angebracht ist, und 
mit seinen freien Schenkeln 7b uberlappend auf dem Ka- 
stenprofil der Crash-Box 2 verse hiebbar gehaltert ist. Dieses 30 
U-Profil 7 besitzt an beiden Schenkeln eine Offnung 7c, die 
zueinander fluchten und die von einer Schraube 8 durch- 
drungen sind, die mittels einer Mutter 9 befestigbar ist. 

Der zylindrische Raum in der Hulse 6 ist mit einem ener- 
gieaufnehmenden, volumenkompressiblen Schaum 10 aus- 35 
gefullt, der im Bereich der Schraube 8 eine innere Ausklei- 
dung in Form einer inneren Hiilse 11 exzentrisch zu der Off- 
nung 6 aufweist, die von der Schraube 8 durchdrungen wird. 
Die Hiilse 6 bildet somit eine auBere harte Ummantelung 
des energieaufnehmenden, volumenkompressiblen Schau- 40 
mes 10, der vorzugsweise ein Polyurethan (PU)-Schaum ist. 
Die Rezeptur fur die Schaumbildung ist dabei vorzugsweise 
so eingestellt, daB ein relativ harter Schaum entsteht, mit ei- 
ner relativ steilen Kennlinie im KraftAVeg-Diagramm bei 
einem Raumgewicht in der GroBenordnung von 600. 45 

Bei der StoBbelastung des Quertragers 1 in Pfeilrichtung 
verschiebt sich daher das U-Profil 7 mit der Schraube 8 auf 
den Wandungen der Crash-Box 2 ebenfalls in Pfeilrichtung 
nach links, wobei, da die Hulse 6 feststeht, die bewegte 
Schraube 8 mit der Hiilse 11 gegen den energieabsorbieren- 50 
den Schaum 10 in Richtung Hiilse 6 gedriickt wird, wodurch 
die StoBenergie vorn Schaum elastisch absorbiert wird. Bei 
der erfindungsgemaBen Anordnung wird somit die StoBbe- 
lastung durch die Verschraubung 8/9 in den Schaum einge- 
leitet. Hierbei wird die Verschraubung 8/9 mit der Hiilse 6 in 55 
den Schaum 10 gedriickt und legt einen Weg x zuriick. 
Durch die Komprimierung des Schaums wird eine Energie x 
aufgenommen und die Belastungen urn den Betrag x im 
Quertxager/Langstrager reduziert. Infolge der exzentrischen 
Anordnung der Hulse 11 (Fig. 3) ist dabei in Pfeilrichtung 60 
eine groBere Schaumdicke vorhanden als in der entgegenge- 
setzten Richtung, so daB die Energieabsorptionsfahigkeit in 
Pfeilrichtung groBer ist als in der umgekehrten Richtung. 

Liegt eine StoBbelastung vor, die uber die Energieabsorp- 
tionsfahigkeit des Schaumes 10 hinausgeht, dann wird die 65 
Energie zusatzlich durch die Deformation (Stauchung) des 
Kastenprofils der Crash-Box 2 aufgefangen. 

Gegeniiber dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuh- 



rungsbeispiel sind eine Reihe von Abwandlungen mogiich. 

So kann z. B. das U-Profil 7 ebenfalls ein Kastenprofil 
sein, das sich teleskopartig gegen uber dem Kastenprofil der 
Crash-Box 2 verschieben kann. Auch kann die Offnung 5 
und entsprechend die harte Ummantelung 6 eine andere 
Form als die kreisrunde Form haben, z. B. eine Rechteck- 
form oder allgemein eine polygonale Form. Sie kbnnte auch / 
eine Dreieckform besitzen, mit der Basisseite in Richtung 
des Langstragers. 

Urn die neue Baueinheit 4 nicht als blockbildendes Teil 
im Arbeitsweg der Deformationselemente zu halten, kann 
der "harte Mantel 6" der Baueinheit auf die Belange der De- 
formationstiefe mit Faltsicken abgestimmt werden. 

Durch die Verschraubung 8/9 und die radiale Beiastung 
der Baugruppe 4 ist auch eine Kraftaufnahme in Zug-Rich- 
tung (entgegen der StoBrichtung) erlaubt. Dies ist wichtig 
fur die Funktion von Abschieppeinheiten, die im Quertrager 
1 plaziert sind. Der KraftfluB erfolgt auch hier uber die Ver- 
schraubung 8/9, Hiilse 6 und Schaumclement 10. Hierbei 
werden Kraftspitzen in Zug-/Druckrichtung reduziert und 
die Bauteile entlastet. 

Anstelle durch eine Verschraubung mit einer Kopf- 
schraube 8 und einer Mutter 9 kann auch ein Bolzen vorge- 
sehen sein, der die Hiilse 11 durchdringt, und an beiden En- 
den ein Gewinde fur eine Verschraubung mit einer Mutter 
aufweist. 

Anstelle von Verschraubungen konnen auch andere me- 
chanische Befestigungsarten vorgesehen sein. 

In den Fig. 4 bis 6 ist eine zweite Ausfuhrungsform der 
Erfindung dargestellt. 

Wahrend bei der ersten Ausfuhrungsform nach den Fig. 
1-3 die Baueinheit 4 in der Crash-Box 2 eingebaut ist, ist bei 
der zweiten Ausfuhrungsform die Baueinheit 4 in dem 
Quertrager 1 eingebaut. Wie die Fig. 5 dabei erkennen laBt, 
wird der energieabsorbierende Schaum 10 nicht von einer 
Hiilse 6 wie im Fall der ersten Ausfuhrungsform umgeben, 
sondern die harte Ummantelung des Schaumes 10 besteht 
aus einem trapezfbrmigen Profil 12 in Verbindung mit dem 
Abschnitt la des Profils des Quertragers 1. 

In dem Schaum 10 ist ebenfalls eine exzentrische Aus- 
nehmung vorgesehen, die ebenfalls durch eine metallische 
Hiilse 11 ausgekleidet ist und zur Aufnahme der Schraub- 
verbindung 8/9 dient. 

Die Crash-Box 2 weist eine obere und eine untere Verbin- 
dungslasche 2a und 2b auf, die der verschiebbaren Halte- 
rung auf dem Profil des Quertragers 1 dienen. Sie weisen je- 
weils eine Bohrung 2c auf, die zur Aufnahme der Schraube 
8 dient, die uber entsprechende Bohrungen in dem Profil des 
Quertragers diesen in der Hiilse 11 im Schaum 10 durch- 
dringt. Durch diese, insbesondere aus der Fig. 4 ersichtliche 
Verschraubung, ist die Crash-Box 2 elastisch nachgebend 
mit dem Quertrager 1 verbunden. Bei einem StoB auf den 
Querlrager 1 in Pfeilrichtung verschiebt sich der Quertrager 
1 relativ zu der Crash-Box 2, wobei der Schaum 10 durch 
die Bewegung der Schraube 8 unter Absorption der StoB- 
energie entgegen der StoBrichtung entsprechend dem gestri- 
chelt dargestellten Pfeii im Volumen komprimiert wird. 
Durch die exzentrische Anordnung der Hiilse 11 in dem 
Schaum gemaB Fig. 5 ist daher die Schaumstarke in dieser 
Dampfungsrichtung starker ausgebildet. 

Im iibrigen gelten auch fur die zweite Ausfuhrungsform 
nach den Fig. 4 bis 6 die erganzenden Ausruhrungen zu der 
ersten Ausfuhrungsform entsprechend. 

Die Anwendung der Erfindung ist nicht auf Personen- 
kraftwagen beschrankt. Sie kann auch bei StoBfangem von 
Nutzfahrzeugen Anwendung finden. 
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Patentanspriiche 

1. StoBfanger-Anordnung fur Kraftfahrzeuge, mit 

- eincm Quertrager (1), der direkt hinter seiner 
Verkleidung sitzt, 5 

- mindestens zwei holmartigen Deformationsele- 
menten zur Befestigung des Quertragers (1) am 
Langstrager der Fahrzeugkarosse, die unter Aus- 
bildung als Crash-Box (2) eine Stauchzone bilden, 
und 10 

- einer flexiblen mechanischen Verbindung zwi- 
schen dem Quertrager (1) und der Crash-Box (2) 
iiber eine Baueinheit (4), bestehend aus einem 
energieaufnehmenden, volumenkompressiblen 
Schaum (10) in einer harten, starr angeordneten 15 
Ummantelung (6; la, 12) auf engem Bauraum, der 
von einem mechanischen Verbindungselement (8, 

9) durchdrungen ist. 

2. StoBfanger-Anordnung fur Kraftfahrzeuge nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauein- 20 
heit (4) direkt im Quertrager (1) eingebaut ist. 

3. StoBfanger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Inneren des Profils des Quertragers (1) ein 
Raum mit der harten Ummantelung (la, 12) ausgebil- 
det ist, der mit dem energieaufnehmenden, volumen- 25 
kompressiblen Schaum (10) ausgefullt ist, welcher von 
dem mechanischen Verbindungselement (8, 9) in einer 
Ausnehmung durchdrungen ist, das mit zwei an der 
Crash-Box (2) ausgebildeten Befestigungs-Laschen 
(2a, b), die verschiebbar auf der oberen und unteren 30 
Profilflache des Quertragers gehaltert sind, mechanisch 
verbunden ist (Fig. 4). 

4. StoBfanger-Anordnung fur Kraftfahrzeuge nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauein- 
heit (14) in der Crash-Box (2) eingebaut ist. 35 

5. StoBfanger-Anordnung fiir Kraftfahrzeuge nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB am, dem 
Quertrager (1) zugewandten Ende der Crash-Box (2) 
ein Raum (5) mit der harten Ummantelung (6) ausge- 
bildet ist, der mit dem energieaufnehmenden, volumen- 40 
kompressiblen Schaum (10) ausgefullt ist, welcher von 
dem mechanischen Verbindungselement (8, 9) in einer 
Ausnehmung durchdrungen ist, das mit einem am 
Quertrager (1) starr befestigten, verschiebbar gegen- 
uber dem Mantel der Crash-Box (2) angeordneten Pro- 45 
fil (7) mechanisch verbunden ist (Fig. 1). 

6. StoBfanger-Anordnung fiir Kraftfahrzeuge nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Mantel 
der Crash-Box (2) durch ein Kastenprofil und das mit 
dem Quertrager (1) verbundene Profil durch ein U-Pro- 50 
fil (7) gebildet ist. 

7. StoBfanger-Anordnung fiir Kraftfahrzeuge nach 
Anspruch 4 oder einem der folgenden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die harte Ummantelung durch eine 
metallische Hiilse (6) gebildet ist, die an ihren Enden 55 
mit dem zugeordneten Mantel und der Crash-Box (2) 
verdrehsicher verbunden ist. 

8. StoBfanger-Anordnung fiir Kraftfahrzeuge nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die metalli- 
sche Hiilse (6) Sicken aufweist. 60 

9. StoBfanger-Anordnung fur Personenkraftfahrzeuge 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
harte Ummantelung durch ein Trapezprofil (12) in Ver- 
bindung mit einem Teil (la) der inneren Profilflache 
des Quertragers (1) gebildet ist. 65 

10. StoBfanger-Anordnung fur Personenkraftfahr- 
zeuge nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als mechanisches Verbindungsele- 



ment eine Kopfschraube (8) oder alternativ ein 
Schraubbolzen vorgesehen ist, die mit dem am Quer- 
trager (1) befestigten Profil (7) bzw. alternativ mit der 
Crash-Box (2) verschraubt ist. 
11. StoBfanger-Anordnung fiir Kraftfahrzeuge nach 
einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausnehmung in dem kompressiblen 
Schaum (10) mit einer inneren Auskleidung (11) in 
Form einer Hiilse versehen und exzentrisch in dem mit 
dem Schaum ausgefullten Bauraum ausgebildet ist. 
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